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Résumé
Objectifs
L'évaluation non invasive de la fonction cardiaque présente un intérét majeur pour le diagnostic et le suivi
des pathologies cardio-vasculaires. L'IRM cardiaque marquée (ou taggée) permet en plus des mesures
classiques des parameétres anatomiques et fonctionnels du myocarde, d’étudier les contractions intra
myocardiques. Ce protocole particulier, fait apparaitre sur les images d'une s€quence temporelle petit-axe
une grille se déformant avec le myocarde. Le suivi de cette grille permet ainsi d'estimer le déplacement
interne du ventricule gauche. L'objectif de notre étude est d'automatiser le suivi de la grille et la détection
des contours myocardiques sur des séquences temporelles petit-axe et d'utiliser les informations ainsi
segmentées pour créer une carte de déformations locales du muscle cardiaque.
Matériel, méthode
Les séquences d'images marquées traitées dans cette étude sont obtenues sur une antenne IRM Vision 1,5
Teslas de General Electric pondérée en T1, pour un TR de 11 ms et un TE de 5,3 ms. L'espace intertags
des grilles de marquage est de 1,1 cm.
La méthode que nous avons développée pour le suivi de la grille utilise un modele de contours actifs
prenant en compte les informations extraites de la transformée de Fourier des images, ainsi que celles
issues d'une étude multi échelle de ces mémes images. L'é¢tude multi échelle fondée sur une analyse par
géométrie différentielle, permet la localisation des vallées présentes sur les différentes images de la
séquence et donc une détection de la grille de tags au cours du mouvement de contraction. La détection
des contours endocardique et épicardique se fait également grace a l'utilisation d'un modéle de contours
actifs associé a une analyse de texture. Les cartes énergétiques classiques et nécessaires a l'attraction du
contour vers les données a segmenter (gradients) ne donnant pas de résultats satisfaisants lors de la phase
de détection, la construction de cartes originales issues des calculs de parametres de texture sur nos
images, nous permettent de segmenter les contours recherchés de manicre plus précise. En particulier une
carte moyenne-variance s'avere idéale pour la détection du contour endocardique, et une carte entropie-
uniformité (matrice de cooccurrence) est utilisée pour le contour épicardique.
Résultats
Les résultats obtenus pour le suivi de la grille de tags sont plus satisfaisants que ceux présentés dans la
littérature (méthode plus robuste au bruit et aux discontinuités dues a la cavité cardiaque). La détection
des contours endocardique et épicardique est entierement automatique et satisfaisante alors que la
littérature fait toujours état de détection manuelle des contours lors de l'analyse des IRM cardiaques
marqueées.
Conclusions
Les résultats obtenus par notre méthode de segmentation nous permettent d'ors et déja d'entreprendre le
développement d'une méthode permettant la caractérisation quantitative des contractions locales du
muscle cardiaque. En particulier, une étude de I'évolution des angles de la grille de tags liée au
développement d'un modele prédictif de déformation fonction des pathologies, serait d'une utilité
importante quant a l'aide au diagnostic (détection précoce des risques d'infarctus par exemple).
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